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Frottis sanguin normal (Source

Vue d'artiste d'un virus circulant dans un vaisseau (Source)

L'immunité adaptative, prolongement de I'immunité innée
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Frottis sanguin anormal : hyperlymphocytose (Source)

Analyse d'expériences historiques |

Lot de cobayes immunisés
contre le tétanos

toxine
tétanique

SURVIE |

Lot de cobayes immunisés
contre la diphtérie

La toxine diphhériqua 'est
une molécu
dans les liquide!
cellulaires alors que

L'étude de la vaccination, faite en classe de Troi-
sieme, a montré que I'on pouvait immuniser un
sujet, c’est-a-dire lui faire acquérir une protection
durable contre un agent pathogéne (bactérie ou
virus, par exemple).

Dans les expériences décrites dans cette page, les
cobayes ont été immunisés par injection d’un vac-
cin approprié, plusieurs semaines avant la réalisa-
tion de I'expérience.

toxine diphtérique
ou autre toxine
microbienne
différente de

la toxine tétanique

Lot de cobayes immunisés
contre le bacille de Koch
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Les cobayes D et E sont des cobayes non immunisés contre la diphtérie.

SURVIE |

bacille de Koch (agent de la
tuberculose) se développe
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Les cobayes D et E sont des cobayes non immunisés contre le bacille de Koch.



Les acteurs de I'immunité adaptative
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La réaction a médiation humorale

( ;rn;;(ge%]ﬁe Des centaines de millions de clones de LB
prgtéine dupVIH) caractérisés chacun par un anticorps

membranaire spécifique d'un antigéne donné.

R

SYTYTYYY.

clone activé

- T
f/ .
A
__,// \xrf’f]\
""‘-\\,/."“ \_ T

i b

] prolifération clonale 1 :

f
1
) /
/\_.- \._,\
r.-d-—'-.\ .ﬂ“\“ f,.—‘a\ ,,"--.‘«.t
[ ! 1 !

Y .

Ff '\ i \
/ \ / L / \ / Y

/

X / % / \
/ Ay / / \\ / \ S \\
-\f’b | [u \b i ‘ “ ‘ ‘
| | |

| .
différenciation
|
I l Y Y

Y ¥ v/

LB « mémoire »
LB qui ne se différencient pas
] en plasmocytes (PI), mais qui seront
préts a réagir rapidement en cas
d'une nouvelle « attaque » par le
méme antigene

sécrétion d'anticorps solubles

Remarque : la sélection clonale est possible par la présence, au niveau de la moelle osseuse, de cellules stromales qui
expriment a leur surface les peptides du soi a la surface des molécules du CMH, de la méme maniére que les cellules
dendritiques au niveau du thymus. On est face a trois possibilités :

- Soit la cellule B immature est capable de reconnaitre le peptide présenté par les molécules du CMH avec une forte affinité,
elle sera alors considéré comme délétére pour le soi et sera sélectionné négativement en recevant un signal de mort.

- Soit la cellule B immature est capable de reconnaitre le peptide présenté par les molécules du CMH avec une faible affinité,
elle sera alors considéré comme acceptable et ne recevra pas de signal de mort.

- Soit la cellule B immature n’interagit pas, elle recevra alors un signal de mort.



La réaction a médiation cellulaire
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' une partie des cellules du
clone se différencie en
s H .; LT4 sécréteurs

toutes les cellules
du clene se différenciant
en LT cytotoxigues
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cellule cible
lysee

Les LTC, cellules & courte
durée de vie, lysent toute
cellule expasant en surface
le méme antigéne que celui
qui a sélectionng le clone
préexistant de LT8.

Une coopération cellulaire

H PROTOCOLE EXPERIMENTAL

1. Des cellules de thymus d’une part, de
moelle osseuse d’autre part, sont prélevées
chez des souris normales et placées dans un
milien de culture approprié afin d’étre
maintenues en bon état physiologique.

2. A la naissance, des souris appartenant &
la méme souche que les souris donneuses
subissent une ablation du thymus d’une
part, une irradiation suffisamment massive
pour détruire la moelle osseuse d’autre
part. Ces souris sont alors réparties en trois
lots et regoivent des injections de cellules
immunitaires en culture (voir dessin ci-
contre).

3. Les trois lots de souris, ainsi qu’un lot serum du lot 1 sérum du lot 2 ; serum du lot 3 sérum du lot 4
témoin, re¢oivent une injection de globules + GRM + GRM + GRM
rouges de mouton (GRM) qui jouent ici le
role d’antigénes.
4. Une semaine plus tard, on préléve du
sérum chez des souris de chacun des lots et
on recherche la présence d’anticorps anti- T
GRM, capables d’agelutiner les GRM | pas d'agglutination | pas d'agglutination agglutination agglutination
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Ablation du thymus puis irradiation
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(qui détruit tous les lymphocytes) (lot témoin)
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IMMUNISATION ET CONTROLE D'IMMUNISATION

* injection de GRM (glebules rouges de mouton)

* ung semaine plus tard, mélange d'une goutte de sérum de chagque lot et de GRM

LYMPHOCYTE B

LYMPHOCYTE T CYTOTOXIQUE



L'action des anticorps
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Phagocytose d'un complexe immun par un macrophage

tcomplexe immun (Ag/Ac)

bactérie (épitopes en rouge)
Macrophage

J\ij anticorps spécifique

~ » Hécepteur spécifique du Fc de lanticorps

ysosome

L'action de cellules tueuses
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* reconnaissance de la
cellule cible

l

* libération de protéines
capables de créer des
pores dans la membrane
de la cellule cible

signal -
* entrée d'eau et mort de de « suicide »
la cellule par éclatement APOPTOSE

lllustration de deux mécanismes conduisant a la mort de la cellule cible

* reconnaissance de la
cellule cible

:

» liberation de « signaux »
chimigues capables de se
fixer sur des récepteurs

de la cellule cible

* induction de la mort de
la cellule par apoptose



