Gradient et flux géothermique
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Origine du flux géothermique

(d'apras Belin 1** S Ed.2005)

Eldinents radicactits Concentration dans les enveloppes constitutives du globe (ppm) cn;:.fufrim it:éa iz
majeurs Crolte continentale | Crolte océanique Manteau Noyau Sl ';1 0¢ Wikg)
Uranium (*°U et 2*U) 1,6 0.9 0.015 10° 162
Thorium (“~“Th) 5.8 2,7 0,08 10" 6.6
Potassium (TK) 25 000 4 000 200 1 48107
Crolte Crodte
continentale | océanigue Manteallx Noyau Total

Masse (en kg) 1,38 10% 0,69 10 398 10% 197 10%

% de la masse totale 0,23 0,11 66,6 329
Energie produite par la désintégration
d'éléments radiocactifs (en TW = 1IZIqz W) BiTe i 15,63 nons 25h T

% de I'énergie totale 25,46 557 68,92 0,08




Les différents modes de transfert d'énergie

@ La tomographie sismique est une méthode pouvant étre
assimilée 4 un scanner pour la Terre.

® En disposant de nombreuses données sismiques, il est possi-
ble de calculer une vitesse de propagation de 'onde sismi-
que P (mais aussi 5} pour chaque endroit du globe situé a une
profondeur donnée. On peut alors comparer cette valeur locale
a celle présentée dans un schéma structural de Terre 4 symétrie
sphérique (document 3 page 247, chapitre 13).

® Les écarts entre ces valeurs sont des anomalies, exprimées
en pourcentage. Ces anomalies sont interprétées en terme de
variation de la température par rapport  celle proposée pour
cet endroit dans le modéle PREM :

— les zones plus lentes sont interprétées comme étant plus
chaudes et donc moins denses,

— les zones plus rapides sont interprétées comme plus froides
et donc plus denses.

ﬂ Tomographie sismique dans le manteau
terrestre et dynamique des plaques lithosphériques
en surface, a l'équateur terrestre.
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Transfert par :

convection
(déplacement de matiére)

conduction
(sans déplacement de matiére)

La Terre évacue sa chaleur principalement par convection (avec déplacement de matiére) et par conduction (sans

déplacement de matiére, de proche en proche).

La tomographie sismique permet de cartographier, grace a la vitesse des ondes, les cellules de convection profondes : certaines
plaques plongeantes atteindraient la limite de Gutenberg vers 2900 km!



Des régions plus propices que d'autres
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- Zones propices au développement de |a géothermie haute &nergie
{Regions tectoniques et volcaniques actives emergeées)

- Zones favorables & la gécthermie basse énergie (bassins sedimentaires)

3 Zones de socle oristallin réservées pour |a trés basse énergie

Les ressources géothermiques dépendent du contexte géologique. Elles sont importantes dans les régions
volcaniques (Guadeloupe), les zones de rift (Islande) et dans les bassins d'effondrement (Alsace).

‘ Les modes d'exploitation ‘
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La géothermie 'haute énergie" utilise directement les fluides trés chauds afin de produire de I'électricité.

La géothermie "basse énergie" récupére de I'énergie a faible profondeur dans le sol ou le sous-sol pour le chauffage
des maisons.




