La structure des protéines

Les acides aminés sont des éléments essentiels de I'alimentation car ce sont les composants des protéines. La digestion
aboutit a la libération, par hydrolyse, de tous les acides aminés présents dans les protéines ingérées. lls sont alors
absorbés au niveau intestinal et utilisé par les cellules humaines pour constituer leurs propres protéines. Les enzymes
présentes dans les cellules et les conversions possibles font que huit acides aminés seulement sur les 20 sont
absolument indispensables. Les douze autres peuvent étre synthétisés a partir de ces 8 acides aminés essentiels. Ex.
d'acides aminés essentiels : méthionine, phénylalanine. Ex. D'acides aminés non essentiels : alanine, arginine. Viandes,
ceufs, poissons, céréales nous apportent beaucoup de protéines et donc d'acides aminés.
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La structure primaire
est la sequence des
acides aminés.

aminés. On reconnait

Les structures secondaires sont les
motifs que forment les acides

principalement les structures en
hélice o et en feuillet 3.

La structure tertiaire
se rapporte aux
relations dans l'espace
des differentes
structures
secondaires, hélices et
fenillets.

Les protéines qui
contiennent plus d'une
chaine polypeptidigue

présentent un niveau
supplémentaire
d'organisation : on
parle de structure
quaternaire.

Nom complet de Iacide aminé
Alaning
Argining
_Asparagine
Asgpartate ou acide agparfique
Cystéine
Glutarnate ou acide glutamigue
Glutarming
Glycing
Histidine
Ispleucing
Leucineg
Lysing
Méthiorine
Phére lalaning
Proline
Sérine
Thréonine
Tryptophane
Tyrosine
Waline
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Code i trois lettres
Ala
Amg
Asn
Asp
Cys
Gl
3in
Gly
His
lle
Leu
Lys

hlet
Phie
Pro
Ser
Thr
Trp
T'ﬂ_
Wal



La fin du concept « un géne, une protéine »
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Schéma simplifié de la transcription, I'épissage
et la traduction d'un géne
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Les ribosomes, « ateliers » du cytoplasme
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Une expérience d'autoradiographie®.
Aprés injection d’acides aminés radicactifs dans
une cellule, on constate que les éléments marqués
se retrouvent dans le cytoplasme, incorporés dans
des protéines, Une éude précise montre, grice 4
une autoradiographie, que la radioactivité se
concentre en premier lieu au niveau de structures
formant de petits grains dans le eytoplasme des cel-
lules. Ces «grains », souvent regroupés en
ensemble de plusieurs unités, sont les ribosomes.
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1. noyau - 2. enveloppe nucléaire -
3. chromatine - 4. réticulum endoplasmigue
granulaire (REG) - 5. ribosome -
& membrane - 7. cavité de réticulum -
. mitochondrie - 9, cytoplasme.
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La formation de |a liaison peptidique est
spontanée, sans apport d'énergie extérieur. La
réaction est catalysée par |a peptidyl-transférase
qui n'est pas une protéine comme on I'a cru
pendant des années mais bien un ARN & pouvoir srerear— AT UL GAC CGL LA A
catalytique : une ribozyme. -
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ey Clique a nouveau sur le ribosome pour continuer...
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9 Un épissage alternatif record Exploiter des informations

Chez la drosophile, les protéines « DSCAM » sont impliquées
dans la formation des connexions entre neurones. L'unigue
géne DSCAM, constitué de 60000 nucléotides, contient
115 exons, parmi lesquels 20 sont présents dans tous les
ARNm transcrits. Les 95 autres exons sont répartis en quatre
groupes qui subissent un épissage alternatif pour ne conser-
ver qu'un seul exon de chaque groupe. LARNm final est donc
constitué d'un total de 24 exons.

12 exons 48 exons

Les quatre groupes d'exons subissant I'épissage alternatif
contiennent respectivement 12, 48, 33 et 2 exons.

1. Calculez combien de protéines DSCAM différentes la
drosophile peut produire.

2. Quel intérét de I'épissage alternatif est montré de fagon
spectaculaire par I'exemple du géne DSCAM ?

33 exons 2 exons
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ARN messager (24 exons)



